
№1(3)
2023

ISSN 2782-2915

TECHNICAL CROPS. 
SCIENTIFIC AGRICULTURAL JOURNAL

ТЕХНИЧЕСКИЕ 
КУЛЬТУРЫ
НАУЧНЫЙ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЙ ЖУРНАЛ



СОРТА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР
СЕЛЕКЦИИ ФГБНУ ФНЦ ЛК

Лен-долгунец сорт УНИВЕРСАЛ
Высокопродуктивный сорт. Среднеспелый (78–83 дня), голубоцветко-
вый. Высота растения – 86 см. Урожайность волокна – 27,6 ц/га, льносе-
мян – 7,3 ц/га. Содержание волокна в стеблях – 25,8%, выход длинного 
волокна – 22,6%. Высокоустойчив к ржавчине, фузариозному увяданию 
и полеганию.

Конопля посевная сорт ЛЮДМИЛА
Высокопродуктивный сорт. Двустороннего (преимущественно зеленцо-
вого) направления использования. Период вегетации – 118–125 дней. Вы-
сота растений варьирует от 220 до 270 см (высокорослые), техническая 
длина стебля – от 177 до 215 см. Характеризуется высокой урожайностью 
стеблей (12,3 т/га) и семян (1,05 т/га). Содержание масла в семенах дости-
гает 30,0%. Содержание волокна в стеблях – более 30%, выход длинного 
волокна – более 21%. Сорт слабо поражается болезнями и вредителями.

Пшеница яровая сорт АРХАТ 
Высокопродуктивный сорт. Среднеспелый. Вегетационный период – 
90 дней. Высота растения – 88,5 см. Устойчивость к полеганию – вы-
сокая. Обладает высокой устойчивостью к поражению растений бу-
рой ржавчиной и мучнистой росой. Хлебопекарные качества зерна на 
уровне ценной пшеницы. 

Горчица белая сорт ЛЮЦИЯ 
Высокопродуктивный сорт. Раннеспелый.
Вегетационный период – 90–95 дней. Высота растений – до 1,12 м. 
Урожайность семян – 11–13,5 ц/га, зеленой массы – 250 ц/га. Мас-
личность –20,5–20,7%. Устойчив к засухе, осыпанию и полеганию. 
Слабо поражается крестоцветными блошками и не поражается бо-
лезнями. 

Мак масличный сорт ЖЕМЧУГ
Сорт предназначен для использования на масло и семена в пищевой 
и кондитерской промышленности. Это первый сорт с белой окраской 
семян. Средняя урожайность семян – 1,51 т/га. Содержание жира – 
49,41%. Вегетационный период составляет 99 дней. Отличается более 
низким содержанием наркотически активных алкалоидов в растении, 
в среднем 0,228%.

Клевер луговой сорт ПОЧИНКОВЕЦ
Двуукосный диплоидный сорт. Раннеспелый. Вегетационный период – 
90–95 дней. Высота растений – 54–85 см. Урожай зелёной массы – 
до 640 ц/га, урожайность семян – 2,5–3,3 ц/га, содержание сырого про-
теина – 17,2%, клетчатки – 22,6. Устойчив к фузариозу. Обеспечивает 
2 полноценных укоса на зеленую массу.

Адрес: 170041, Россия, г. Тверь, Комсомольский проспект, 17/56 
Телефон: 8 (4822) 41-61-10

E-mail:  info@fnclk.ru
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Изучение влияния штаммов клубеньковых бактерий 
на хозяйственноценные признаки клевера лугового

© 2023. А. М. Мазин
ФГБНУ «Федеральный научный центр лубяных культур»

г. Тверь, Российская Федерация

В статье представлены результаты исследования влияния различных штаммов клубеньковых 
бактерий на продуктивность и хозяйственноценные признаки клевера лугового первого года пользо-
вания. Цель исследований – выявить наиболее эффективные штаммы клубеньковых бактерий для 
данного сорта и рекомендовать их производству. Вегетационный сезон 2022 года можно охарак-
теризовать как теплый, но с недостатком влаги. Достоверно большую урожайность зеленой мас-
сы по сравнению с контролем получили при применении штаммов 340б и 348а. Существенно боль-
ший урожай сухой массы был получен в варианте с применением штамма 340б, который составил 
8,3 т/га (154% к контролю). Изучение ботанического состава травостоя показало, что по всем 
вариантам опыта преобладал клевер луговой (от 72 до 83%). Злаковый компонент в основном был 
представлен мятликом однолетним, ежой сборной, тимофеевкой луговой. Фракция сорняков – 
марью белой, одуванчиком лекарственным, пастушьей сумкой. Применение штаммов клубенько-
вых бактерий увеличило содержание клевера лугового во втором укосе на 1 – 2%, облиственность 
растений на 1 – 3%, количество стеблей на 1 – 17% в первом укосе и на 2 – 13% во втором укосе, 
относительно контроля. Использование штаммов клубеньковых бактерий способствовало повы-
шению содержания сырого протеина в сухом веществе клевера лугового на 1 – 11% по сравнению с 
контролем. Выход сырого протеина с одного гектара при применении штамма №339 увеличился 
на 32%, штамма 340б – на 55%, штамма 348а – на 46% по отношению к контролю. Исследова-
ния по влиянию различных штаммов клубеньковых бактерий на продуктивность и хозяйственно-
ценные признаки клевера лугового будут продолжены.

Ключевые слова: клевер луговой, урожайность, штаммы бактерий, облиственность, ботаниче-
ский состав.
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Study of the effect of nodule bacteria strains on economically 
valuable signs of meadow clover

© 2023. A. M. Mazin
Federal Research Center for Bast Fiber Crops

Tver, Russian Federation

The article presents the results of a study of the influence of various strains of nodule bacteria on the pro-
ductivity and economically valuable signs of meadow clover of the first year of use. The purpose of research is 
to identify the most effective strains of nodule bacteria for this variety and recommend their production. The 
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growing season of 2022 can be described as warm, but with a lack of moisture. Significantly higher yields 
of green mass compared with the control were obtained when using strains 340b and 348a. A significantly 
higher yield of dry weight was obtained in the variant using strain 340b, which amounted to 8.3 t/ha (154% 
to control). The study of the botanical composition of the meadow clover herbage showed that the content 
of meadow clover prevailed in all variants of the experiment (72-83%).The cereal component was mainly 
represented by annual bluegrass, hedgehog of the national team, Timofeevka meadow. Fraction of weeds – 
white marya, medicinal dandelion, shepherd's bag. The use of nodule bacteria strains increased the content 
of meadow clover in the second mowing by 1-2%, the foliage of plants by 1-3%, contributed to an increase in 
the number of stems by 1-17% in the first mowing and by 2-13% in the second mowing, relative to the con-
trol. The use of nodule bacteria strains contributed to an increase in the content of crude protein in the dry 
matter of meadow clover by 1-11% compared to the control. The yield of crude protein per hectare with the 
use of strain No. 339 increased by 32%, strain 340b – by 55%, strain 348a – by 46% relative to the control. 
Studies on the influence of various strains of nodule bacteria on productivity and economically valuable signs 
of meadow clover will be continued.

Keywords: meadow clover, yield, bacterial strains, foliage, botanical composition, herbage density.
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Введение. В условиях Северо-Западного 
региона посевы клевера лугового при 
соблюдении технологии возделыва-

ния ежегодно дают высокие урожаи зеленой 
и сухой массы [7]. При этом клевер луговой, 
как и все бобовые растения, обладает уни-
кальной способностью фиксировать атмос-
ферный азот в симбиозе с клубеньковыми 
бактериями. Использование биологическо-
го азота последующими культурами снижает 
потребность в дорогостоящих азотных удо-
брениях, способствует уменьшению вымы-
вания азота в почву, повышению протеина в 
растениях [2]. Поэтому клевер луговой, как и 
другие бобовые травы, необходимо широко 
использовать в экологически ориентирован-
ных системах землепользования.

Применение микробиологических пре-
паратов на бобовых травах обеспечивает 
снижение внесения на 25-60% доз мине-
ральных удобрений, в первую очередь азот-
ных, фосфорных и микроудобрений; увели-
чивает урожай и улучшает качество корма; 
повышает плодородие почвы и оздоравли-

вает почвенную микробиоту; приводит к 
увеличению рентабельности сельскохозяй-
ственных предприятий на 30-50% [9]. Один 
из способов направленного регулирования 
почвенно-микробиологических процессов 
– создание симбиотических систем бобо-
вых растений с клубеньковыми бактериями. 
Микроорганизмы, образующие симбиозы 
с растениями, выполняют важнейшие для 
них функции: фиксацию атмосферного N, 
усвоение фосфатов из почвы, осуществля-
ют биоконтроль фитопатогенов и фитофа-
гов, способствуют синтезу фитогормонов, 
которые оптимизируют развитие растений, 
повышают устойчивость к неблагоприят-
ным факторам среды и лучшей сохранности 
растений после перезимовки [1, 5]. При этом 
фиксация молекулярного азота бобовыми 
травами может доходить до 400-600 кг/га. 
Однако высокое значение азотфиксации мо-
жет быть достигнуто только при соблюдении 
ряда экологических требований, в первую 
очередь – наличие эффективного штамма и 
необходимых почвенных условий, способ-
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ствующих образованию клубеньков. Несо-
блюдение этих требований приводит к тому, 
что бобовые травы становятся не накопите-
лями азота, а его потребителями [8].

Целью исследований являлось изучение 
влияния штаммов клубеньковых бактерий 
на продуктивность фитомассы и другие хо-
зяйственноценные признаки клевера луго-
вого первого года пользования, а также вы-
явление наиболее эффективных штаммов 
клубеньковых бактерий для рекомендации 
их производству.

Методика исследований. Научно-иссле-
довательская работа проводилась на опыт-
ном поле лаборатории агротехнологий ОП 
Псковский НИИСХ ФГБНУ ФНЦ ЛК. В 
2021 году был заложен опыт по изучению 
влияния различных штаммов клубеньковых 
бактерий на продуктивность клевера лугово-
го сортотипа Псковский местный двуукос-
ный. Почва участка дерново-подзолистая, 
легкосуглинистая. Глубина пахотного слоя 
составляет 24-26 см. Агрохимические пока-
затели почвы перед посевом: рН – 6,0; со-
держание подвижного фосфора –171 мг/кг 
почвы, обменного калия – 164 мг/кг почвы; 
гумус – 2,1%. Химические анализы почвы и 
растительных образцов выполнены в лабо-
ратории агротехнологий ФГБНУ ФНЦ ЛК 
ОП Псковский НИИСХ по ГОСТам и 
утвержденным методикам.

Исследования по изучению влияния 
штаммов клубеньковых бактерий на продук-
тивность клевера лугового предусматрива-
ли следующие варианты: 1. Контроль – без 
применения штаммов клубеньковых бакте-
рий; 2. Штамм 339; 3. Штамм 340б; 4. Штамм 
348а.

Штаммы клубеньковых бактерий для про-
ведения опыта были получены от сотрудни-
ков лаборатории экологии симбиотических 
и ассоциативных ризобактерий ФГБНУ 
ВНИИ сельскохозяйственной микробиоло-
гии. Обработка семенного материала штам-
мами клубеньковых бактерий проводилась 
непосредственно перед посевом с нормой 
0,5 кг препарата на гектарную норму высева 
клевера лугового.

Агротехника в опыте общепринятая для 
зоны. По мере высыхания почвы и после от-
растания ранневесенних сорняков провели 
предпосевную культивацию и прикатывание 
до посева. Посев проводили вручную с нор-

мой высева 12 кг/га на глубину 2-3 см. Пло-
щадь делянки составляла 8 м2, повторность – 
3-кратная, размещение делянок – рендоми-
зированное.

В опыте изучали образец П-102, который 
по данным исследований предыдущих лет 
достаточно приближен к сорту Псковский 
местный двуукосный по хозяйственно-мор-
фологическим признакам. 

Исследования проведены в соответствии 
с методическими указаниями по изучению 
кормовых культур [4]. Хозяйственно-биоло-
гические признаки изучали по урожайности 
зелёной и сухой массы травостоев по укосам 
(т/га), облиственности травостоя (в %), бота-
ническому составу (% видового участия рас-
тений), по густоте травостоя (побегов/м2), 
химическому составу растений. Фенологи-
ческие наблюдения проводили по фазам раз-
вития растений. Урожайность зеленой массы 
клевера лугового первого года пользования 
определяли сплошным способом, скашивая 
и взвешивая всю массу с площади делянки. 
Для определения плотности травостоя перед 
каждым укосом на делянках подсчитывали 
количество генеративных и вегетативных 
побегов клевера лугового. Облиственность 
определяли по пробным снопам, отобран-
ным с каждой делянки, с последующим раз-
бором их на фракции: листья + соцветия и 
стебли. Для определения ботанического 
состава отбирали пробные снопы с каждой 
делянки опыта с последующим разбором на 
фракции: бобовые (клевер луговой), злаки, 
разнотравье (не сеяные виды) и старику. Вы-
ход сухого вещества рассчитывали по проб-
ным снопам, взятым во время уборки зеле-
ной массы.

Результаты и их обсуждение. Для полу-
чения высоких урожаев зеленой массы бо-
бовых трав в условиях Северо-Западного 
региона необходимо, чтобы сумма активных 
температур за вегетационный период состав-
ляла не менее 1880 0С (при среднесуточной 
температуре +15,1 0С) и 450 мм осадков (при 
3,7 мм на сутки роста) [3].

Погодные условия в 2022 году отличались 
от предыдущего сезона и оказали существен-
ное влияние на отрастание, развитие и уро-
жайность зеленой массы клевера лугового 
второго года жизни [6]. Осень и зима сезона 
2021-2022 годов были относительно теплы-
ми, средняя температура октября (2021 г.) со-
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ставила +6,6 °С, ноября +2,5 °С, декабря 
–6,8 °С, января –3,2°С, февраля –0,8 °С, 
марта –0,7 °С, что не отразилось на перези-
мовке клевера лугового. Среднемесячная 
температура воздуха в апреле составила 
+5,2 °С, что является оптимальным значе-
нием для начала роста бобовых трав (рис. 1). 
При положительных дневных температурах 
29 апреля наблюдали выпадение снега с дож-
дем, но это не повлияло на развитие траво-
стоев. Среднемесячные температуры летних 
месяцев были благоприятные для роста и 
развития клевера лугового, что позволило 
сформировать два укоса.

В вегетационном сезоне 2022 года осадков 
выпало недостаточно, ниже оптимальной 
нормы для бобовых трав, выпадали они не-
равномерно, часто носили ливневый харак-
тер. Отсутствие дождей или их незначитель-
ное количество в первой и во второй декаде 
мая (1,5 и 12,3 мм), в первой и в третьей де-
каде июня (11,6 и 5,2 мм), в первой декаде 
июля (9,0 мм), во второй декаде августа (0,0) 
привело к дефициту влаги в данное время, 
что снизило урожай зеленой массы второго 
укоса. В целом вегетационный сезон 2022 
года можно охарактеризовать как теплый, но 
с недостатком влаги.

Достаточно мягкие осенне-зимние усло-

вия позволили успешно перезимовать клеве-
ру луговому на всех вариантах опыта. Начало 
отрастания единичных растений наблюдали 
12 апреля, повторно – 23 апреля. Первое цве-
тение зафиксировали 8 июня, массовое – 30 
июня. Первый укос был проведен 25 июня, 
второй – 5 сентября. Длина вегетации траво-
стоя до первого укоса составила 64 дня, что 
соответствует характеристике сорта. Второй 
укос был проведен через 72 дня, что связано 
с неравномерным поступлением влаги и со-
ответственно удлинением периода активной 
вегетации. Применение различных штаммов 
не оказало влияние на сроки прохождения 
фенологических фаз у клевера лугового.

Самым важным показателем, характери-
зующим сорт по хозяйственноценным при-
знакам, является продуктивность зеленой 
массы и сухого вещества. В сумме за два уко-
са наибольшую урожайность зеленой массы 
(табл. 1) получили в варианте с применени-
ем штамма 340б, которая составила 42,1 т/га 
(123% к контролю). Также достоверно боль-
шую урожайность зеленой массы по сравне-
нию с контролем получили при применении 
штамма 348а – 40,3 т/га (118% к контролю). 
Распределение урожая зеленой массы по 
укосам составило: в первом укосе 84 – 87%, 
во втором – 13 – 16%.

Рисунок 1. Средняя температура воздуха и количество осадков 
за вегетационный период 2022 года 

(Псковский ЦГМС – филиал ФГБУ «Северо-Западное УГМС»)
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Таблица 1. Урожайность зеленой массы и сухого вещества клевера лугового в 
зависимости от штамма, т/га

Вариант
1 укос 2 укос

Сумма
укосов +/- к 

конт-
ролюзеленая 

масса
сухая 
масса

зеленая 
масса

сухая 
масса

зеленая 
масса

сухая 
масса

Контроль 29,5 4,3 4,5 1,1 34,0 5,4 -
Штамм 339 30,9 5,6 5,7 1,4 36,6 7,0 +1,6
Штамм 340б 36,1 6,8 6,0 1,5 42,1 8,3 +2,9
Штамм 348а 34,4 5,7 5,9 1,4 40,3 7,1 +1,7
НСР

0,5
, т/га                 3,7 1,9 1,6 1,0 3,8 2,3

Наибольший урожай сухой массы был 
получен в варианте с применением штамма 
340б – 8,3 т/га (154% к контролю), который 
существенно превышал урожай на контроле. 

Показатели длины и мощности побегов 
влияют на урожайность зеленой массы и ка-
чество уборки многолетних трав. Как прави-
ло, высокорослые мощные травостои с мак-
симальной продуктивностью к началу убор-
ки полегают, что приводит к недобору заго-
тавливаемого корма. Длина растений клеве-
ра лугового в момент учета на зеленую массу 
в первом укосе не имела существенных раз-
личий по вариантам опыта и составляла от 
91 до 94 см, во втором укосе – от 57 до 69 см. 
В первом укосе кусты клевера имели полу-
развалистую форму, во втором укосе – пря-
мостоячую. На всех делянках стебли были 
нежные, ярко-зеленой окраски, ветвистые, 
кустистость хорошая.

Применение штаммов клубеньковых бак-
терий не оказало влияние на длину растений 
клевера лугового в первом укосе. Во втором 
укосе в вариантах с применением штаммов 
наблюдали увеличение длины растений на 
1–12 см, по сравнению с контролем.

На качество заготавливаемого корма боль-
шое влияние оказывает ботанический состав 
травостоя. Изучение ботанического состава 
травостоя клевера лугового показало, что по 
всем вариантам опыта преобладало содер-
жание клевера лугового (табл. 2). Злаковый 
компонент в основном был представлен мят-
ликом однолетним, ежой сборной, тимофеев-
кой луговой. Фракция сорняков – марью бе-
лой, одуванчиком лекарственным, пастушьей 
сумкой. Применение штаммов клубеньковых 
бактерий незначительно (на 1-2%) увеличило 
содержание клевера лугового во втором укосе 
относительно контроля.

Таблица 2. Влияние штаммов клубеньковых бактерий на хозяйственноценные 
признаки клевера лугового

Вариант
Содержание клевера, % Облиственность, % Густота, шт./м2

1 укос 2 укос 1 укос 2 укос 1 укос 2 укос
Контроль 73 81 30 41 237 344
Штамм 339 73 82 31 42 239 388
Штамм 340б 74 83 30 44 277 378
Штамм 348а 72 83 30 42 263 351

Облиственность травостоя служит кос-
венной оценкой качества корма. Листья и 
соцветия бобовых трав в фазу начала цве-
тения больше содержат протеина и других 
элементов питания, чем стебли. Примене-
ние штаммов клубеньковых бактерий незна-
чительно (на 1-3%) увеличило содержание 

листьев и соцветий во втором укосе относи-
тельно контроля.

Густота стояния травостоя оказывает вли-
яние на показатель урожайности зеленой 
массы клевера лугового. Применение штам-
мов клубеньковых бактерий способствовало 
увеличению количества стеблей по вариан-
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там опыта на 2 – 40 шт./м2 в первом укосе и 
на 7 – 39 шт./м2 во втором укосе, относитель-
но контроля.

При возделывании многолетних бобовых 
трав важное значение имеет качество корма, 
его питательная ценность. Использование 
штаммов клубеньковых бактерий привело к 
повышению содержания сырого протеина в 

сухом веществе клевера лугового на 2% при 
применении штамма 339, на 1% – при штам-
ме 340б, на 11% – при штамме 348а, по срав-
нению с контролем (табл. 3). В вариантах с 
применением штаммов отмечали незначи-
тельное увеличение содержания клетчатки и 
кальция.

Таблица 3. Влияние штаммов клубеньковых бактерий на химический состав 
клевера лугового / по данным ФГБНУ ФНЦ ЛК ОП Псковский НИИСХ/

Показатели
Штаммы

контроль № 339 № 340б № 348а
Сырой протеин, % 14,94 15,29 15,13 16,61
Азот, % 2,39 2,48 2,42 2,66
Клетчатка, % 21,63 22,12 22,93 20,88
Зола, % 7,25 7,53 6,98 7,63
Кальций, % 1,09 1,15 1,15 1,16
Фосфор, % 0,21 0,21 0,21 0,24

Использование штаммов клубеньковых 
бактерий повлияло на выход сырого протеи-
на с гектара, который по вариантам опыта 
составил: без применения штаммов – 0,81 т/га, 
при применении штамма 339 – 1,07 т/га 
(+0,26 т/га к контролю), штамма 340б – 1,26 т/га 
(+0,45 т/га), штамма 348а – 1,18 т/га (+0,37 т/га 
к контролю).

Выводы. Погодные условия 2022 года 
оказали существенное влияние на отраста-
ние, развитие и урожайность зеленой массы 
клевера лугового первого года пользования. 
Достоверно большую урожайность зеленой 
массы по сравнению с контролем получили 
при применении штаммов 340б и 348а. Су-
щественно больший урожай сухой массы был 
получен в варианте с применением штамма 
340б, который составил 8,3 т/га (154% к кон-
тролю).

Применение штаммов клубеньковых бак-
терий увеличило содержание клевера лугово-
го во втором укосе на 1–2%, облиственность 
растений на 1–3%, количество стеблей на 
1–17% в первом укосе и на 2–13% во втором 
укосе, относительно контроля. Использова-
ние штаммов клубеньковых бактерий спо-
собствовало повышению содержания сыро-
го протеина в сухом веществе клевера луго-
вого на 1–11% по сравнению с контролем. 
Выход сырого протеина с одного гектара при 
применении штамма № 339 увеличился на 
32%, штамма 340б – на 55%, штамма 348а – 
на 46% по отношению к контролю.

Исследования по влиянию различных 
штаммов клубеньковых бактерий на продук-
тивность и хозяйственноценные признаки 
клевера лугового будут продолжены.
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СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ ТЕХНИКА 
И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ЛЬНА

Машина сушильная для льнотресты МС-1
Предназначена для сушки льняной тресты перед мяльно-трепальными 
агрегатами всех марок. Отличается наличием воздушного теплогене-
ратора, что исключает необходимость применения паровой котельной. 
Потребляет в 2 раза меньше тепловой энергии, чем существующие ма-
шины марки СКП, в 2 раза меньше занимаемая площадь. Производи-
тельность – до 800 кг/ч.

Мялка лабораторная МЛ-5
Предназначена для промина льняной тресты и соломы льна-долгунца и льна 
масличного с целью подготовки их к определению содержания волокна, луба и 
прочности. Производительность – до 15 проб/час. Установленная мощность – 
0,5 кВт. Масса – 150 кг.

Адрес: 170041, Россия, г. Тверь, Комсомольский проспект, 17/56 
Телефон: 8 (4822) 41-61-10

E-mail:  info@fnclk.ru




